Zastita od prenapona i udara munje
za maksimalnu sigurnost

BETTERMANN
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Munje i prenaponi ugrozavaju
ljude i vrijednosti.

Munje i prenaponi ugrozavaju lju-
de i vrijednosti.

U Njemackoj godisnje udari oko
dva milijuna munja, s tendencijom
rasta. Naponi munje prazne se
preko ruralnog kao i preko gusto
naseljenog podrucja i pri tome
ugrozavaju ljude, zgrade i tehnicke
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I O O Dililem svijeta u sekundi nastaje

30.000°
300 km/s

Preko 1,5 milijardi munja godisnje
u svijetu.

30 000 stupnjeva Celzijevih iznosi
temperatura zraka u kanalu munje
koja se prazni brzinom od 300
km/s.

uredaje. Upravo zbog prenapona
godiSnje nastaju Stete u iznosu
stotina milijuna eura. Danas su
brojni, djelomi¢no vrlo osjetljivi
elektriéni uredaji, dio svakodnevi-
ce. Ti uredaji su posebno osjetljivi
na prenapone i potrebno ih je za-

preko 100 munja.



A319,

31% svih Steta na elektronici nasta-
je zbog izravnog ili neizravhog uda-
ra munje.
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Suvremena tehnika za upravljanje stalno je dostupna i
odreduje nasu svakodnevicu — pri tome je neprestano u opasnosti

Pametni sustavi upravljanja, racu-
nala visokog ucinka, racunalni
centri — u privatnoj i profesionalnoj
primjeni sustavi raCunala, automa-
tizacije i telekomunikacije preuzi-
maju vazne funkcije. Nas je zivot u
potpunosti prilagoden tehnickim
pomagalima i svake se godine tro-
Se stotine milijardi eura za njihovu
izgradnju.

Sustavi vazni za zivot kojima
upravljaju radunalni sustavi kao $to
su vatrojavni uredaji, kao i indus-
trijska postrojenja opremljena su-

Sluéaj 1:
industrijska zgrada

Proizvodna hala za proizvodnju
plastike s priklju¢enim uredom:
udar munje u nadzemni vod sred-
njeg napona od 10 KV udaljen 500
metara dovodi do Stete od prena-
pona na mati¢nim plo¢ama sustava
za injekcijsko presanje.

vremenom tehnikom automatizaci-
je vrlo su osjetljivi i vrlo osjetljivo
reagiraju na prenapone.

Samo je jedan udar munje u okoli-
ci ili elektricna smetnja dovoljna je
za uniStavanje suvremene tehnike
za upravljanje. Ekonomske poslje-
dice: iskljuCenje sustava, visoki gu-
bici zbog prekida proizvodnje, gu-
bitak podataka, popravci i mogudi
kvarovi sustava, u najgorem sluca-
ju mogu dovesti do propasti tvrike.

maticne ploce

20.000 €

server i radunalo

prekid proizvodnje

500.000 €

t Ipch 4 /hr/11/03/2014 (LL|



!
m )
i
!

V
5V

Povecana ucinkovitost uz smanje-
nje otpornosti na smetnje
Suvremeni napredni elektri¢ni ure-

)

Se nazivni napon i time otpornost
metnje. U pedesetim godinama
toljeca iG ijevi ja

imal
6l 23

klopni krugovi radnog napona 5 V.
Suvremena raCunala rade s napo-
nom od 2,5 V, dakle sa samo goto-
vo jednim postotkom izvornog na-
pona, Cime su postala visestruko
podloznija smetnjama. Istodobno
se broj uredaja znatno povecdao.
Tim je vaznija uCinkovita zastita od
prenapona.
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Izravni udari munje
sklopni pro

C

avnim

udarom mt
sklopnim proces
Od sva tri uzroka postoji zas
uredaja i sustava.

Sto su prijelazni, visokoenerget- mreZe. Nastaju sklopnim procesi-

ski prenaponi? ma tako ili udarima munje. Nisu
Pruglvazm prenaponi kratkotrvana su opasni samo |grq\{n| uda}rl munje, o SThech
poviSenja napona u podruc¢ju mili- nego i mnogo ¢eSci udari u okolici

juntog dijela sekunde. Mogu biti vi-  zgrada.
Sestruko veci od nazivnog napona

Prenaponi sklopnih procesa




Slucaj 2:
privatna zgrada

Munja udara izravno u zgradu bez
zastite od udara munje i prenapo-
na.

unisteni televizor, radunaloji

L _3

Stete na zgradi na Zljebnjaku i krovidtu, Stete od pozara, kratki spoj u - z
glavnom distribucijskom vodu i Stete prouzroCene vodom zbog ulaska
kiSnice i vode za gasSenje

neprocjenjivo

gubitak podataka i gubitak svih digitalnih obiteljskih slika
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Sustavi za zastitu od prenapona

Sustavi za zastitu od prenapona tvore viSestupanjsku barijeru
Ze prodi niti jedan prenapon.

TBS_Broschure_Beschiitzt hoch 4 / hr / 11/03/,



encijala

unutarnje zastite od udara munije.
ka potencijala u zgradama.
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Sustavi za uzemljenje

Dode li odvedena struja munje do sustava zaMizemljenje, oko 50 posto
energije odvodi se u zemlju, a druga se polovica dijeli preko sustava za
iziednacenje potencijala.

TBS_Broschure_Beschiitzt hoch 4 / hr / 11/03/201



¥102/80/4 | / (L0910 HOdXTTT) ¥LOZ/EO/L | /4 / ¥ Yoou 12D nyosoig sdl 20

L)
c
S
£
©
S
®

]
3
®
c
o
<%
®
c
@
S
S
o
o
S
L d
=

S

Sustavi za uzemljenje

OBO sustavi za sveobuhvatnu za
OBO TBS
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Otporni:
sustavi hvataljki i odvoda

1
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Zastitna cetvorka

Sa sustava hvataljki na krovu izoli-
rani odvodi na ili u zidovima zgrade
sigurno odvode struju munje od
mjesta udara do sustava za uzem-
lienje. Time su od opasnosti struje
munje i mogucih pozara zasticeni i
zgrada i ljudi koji se u njoj nalaze.

4. Mjerni i testni sustavi (PCS)

e sustav magnetnih kartica za biljeZenje stru-
ja munja

¢ jednostavna montaza na okruglom vodicu

o uredaj za ocitavanje kartica neovisan o
mrezi




Primjeri primjene sustava hvataljki i odvoda

Sa sustava hvataljki na krovu izoli- ljenje. OBO nudi odgovarajuce i
rani odvodi na ili u zidovima zgra-  provjerene sustave za spajanje.

de sigurno odvode struju munje od

mjesta udara do sustava za uzem-
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Prikljucak atike na sustav za zaStitu od udara Prikljucak metalne fasade na sustav zastitu od Izolirana zaStita od udara munje za konstrukci-
munje udara munje je koje strse iznad krova

16 OBO TBS
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Zastitha cetvorka ™
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Izolirani sustav odvodnje u podrucju u kojemu  Sustav isCon® u podrudju ispusta bioplinskog — Mjerni spoj na sustavu za uzemljenje
postoji opasnost od eksplozija postrojenja
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2 Siguran odvod struje munje u zemlju:
sustavi za uzemljenje
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Zastitna cetvorka ™

50 godina

Struc¢njaci racunaju s prosje¢nim vijekom kori-
Stenja zgrade od 50 godina. U tom vremenu po-
trebno je osigurati neprekidnu funkciju uzemlje-
nja. Naknadna izmjena dijelova moguca je sa-
mo uz veliki troSak zbog poloZaja duboko u
zemlji ili temelju.




Primjer primjene sustava za uzemljenje

U novogradnji se bez poteskoca u
temelje mogu ugraditi sustavi za
uzemljenje. Materijal vodi¢a zaSti-
¢en od korozije predviden je za
koriStenje u trajanju od 50 godina.
Materijal za spajanje i prikljucak

tvrtke OBO omogucuje pouzdanu i
sigurnu montazu vodi¢a - primjeri-
ce vijcima kriznih spojnica od ne-
hrdajuceg Celika.

20 OBO TBS
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Sigurna zastita kod razlika napona:
sustavi za izjednaéenje potencijala

3




OBO sustavi za
izjiednacenje potenci-
jala:

4. Ekoloski osvijesteno

plasti¢ni materijal od obnovljivih sirovina
bezolovna sabirnica od mjedi
vijci i nadvoji od nehrdajuceg celika

ispitano prema VDE/BET

od ugradnje u kucu do industrije
unaprijed kompletirano ili kao dogradni
sustav

opteretivost strujom munje do 100 kA




Primjer primjene sustava za izjednac¢enje potencijala

IziednaCenje potencijala povezuje ske vodljive dijelove ili sustave
sustav za zaStitu od udara munje elektricne energetske i informacij-
sa ostalim dijelovima sustava pri- ske tehnike.

mjerice metalne konstrukcije gra-

devine, instalacije od metala, vanj-
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4 Djelotvorna zastita: sustavi za zastitu od prenapona za energetsku insta-
laciju




Zastitna cetvo

4. Odvodnik prenapona/tip 3

sposobnost odvodnje do 10KA (8/20)
serijska ugradnja u dodatnom razdjelniku
fiksna ugradnja

Plug-In zastitni uredaji

kombinirani zastitni uredaji s dodatnom za-
Stitom za telekomunikacijski sustav i vodi-
Ce za prijenos podataka

5. Sustavno rjeSenje za fotonaponske instala-

cije

Y-sklop za zastitu od pogreSnog spajanja
sukladno VDE 0100-712 (IEC 60364-7-
712

zastita od prenapona tipa 2 ili kombinirani
odvodnik tipa 1+2

niska granica zastite DC: < 4.0 kV (Uoc
max. = 1,000 V DC)

kao opcija s priklju¢kom za istosmjernu
struju s uticnim spojnicama ili prikljucnim
stezaljkama

montirano i ozi¢eno u kucistu IP65
dodatna rjeSenja sustava s osigura¢ima,
prekidacima itd. na upit

ispitano prema HRN EN 50539-11




tehniku prijenosa podataka

4 ‘ Stiti osjetljivo: sustavi za zastitu od prenapona za telekomunikacijsku i
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Primjer primjene sustava za zastitu od prenapona

e =

s Aol

Mali uredaji s velikim ucinkom: pre-
naponska zastita moze osigurati
sustave u poduzedu od ispada
zbog prenapona.

30 OBO TBS
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ZasStita od prenapona neizostavna
je u mjernoj, upravljackoj i regula-
cijskoj tehnici kao i u energetskoj
instalaciji. Posebno razvijeni pro-
izvodi tvrtke OBO optimalno Stite
automatizirane sustave, vjetroelek-
trane ili fotonaponske sustave.

TBS OBO
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Ovdje razvijamo i ispitujemo proizvode

buducénosti

18
il

BET centar za istrazivanje

U centru za istrazivanje tvrtke OBO
Bettermann munje su na dnevnom
redu. Struénjaci za zastitu od udara
munje ovdje ispituju elemente za
zastitu od udara munje i prenapo-
na, strukture zastite od udara mu-
nje i sustave za zastitu od prenapo-
na. Osim toga se vrSe znanstvena
ispitivanja djelovanja munje.

Kvalificirana oprema

BET centar za istrazivanje posjedu-
je generator za ispitivanje munja do
200 kA i hibridni generator za ispiti-
vanje udarnog napona do 20 kV.
Oba su generatora razvijena u su-
radnji s veleuciliStem u Soestu.
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Ispitivanja sukladna normama

Na prvome mijestu, u centru za is-
trazivanje tvrtke OBO je struéno is-
pitivanje sustava prijelaznih prena-
pona i sustava zastite od udara
munje. U to ulaze ispitivanja na no-
VO razvijenim sustavima, preinake
postojec¢ih proizvoda i usporedni
testovi elemenata za zaStitu od
udara munje, odvodnika prenapo-
na i odvodnika struje munje.
Odvodnici prenapona, kao i zastitni
uredaji za telekomunikacijske i vo-
dove za prijenos podataka izvode
se prema |IEC ili nacionalnim stan-
dardima.

o | GED

Teest Rapar
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Najsuvremenija izrada za najvisu kvalitetu

Fleksibilnost i djelotvornost

OBO Bettermann neprestano trazi
mogucnosti  optimizacije procesa
proizvodnje. Svaki pojedini zaposle-
nik tvrtke OBO sa svojim znanjem
u proizvodnji pridonosi razvoju tvrt-
ke Dubina proizvodnog programa i
automatizacija procesa omogucuju
najvecu fleksibilnost i djelotvornost
uz jasno segmentiranje proizvodnih
postrojenja.

34 OBO TBS

Transparentnost i djelotvornost

Pri tome OBO teZi najvec¢oj mogu-
¢oj transparentnosti za zaposlenike
i klijente. U tu se svrhu svi ciljevi,
procesi i podaci unutar poduzeca
kontinuirano mjere, prikazuju i po
mogucnosti poboljSavaju. Stalan ra-
zvoj i modernizacija postrojenja pri
tome je temelj uspjeha tvrtke OBO.

LERTIFIKAT
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Podrzavamo vas u svakoj fazi projekta

02 TBS
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Orijentiranost kupcu i vjerodostoj-
nost

Susretljivost, pouzdanost i struc-
nost jamd&e prihvatljivost, vjerodos-
tojnost i trajnu suradnju. Temel; te
zajednice vrijednosti dosljedna je
okrenutost tvrtke OBO Zeljama i
zahtjevima kupaca. Uska suradnja
s kupcem za OBO je na prvome
mjestu.

@ Proizvodna lokacija
@ Kcerinska tvrtka

b Predstavnistvo

Savjet i pomo¢

Ako imate pitanja o montazi ili vam
je potreban savjet pri projektiranju
kompleksnih projekata, zaposlenici
tvrtke OBO pomazu vam u svakoj
fazi projekta, svejedno o kojem se
podrucju radilo. Stalna podrska u
svakoj fazi suradnje je kamen te-
meljac za stvarno partnerstvo.

Brzina i pouzdanost

Optimalni razvoj i inteligentna logis-
ticka rjeSenja jamce isporuku OBO
proizvoda u pravo vrijeme i na pra-
vom mjestu. Kod velikih projekata
OBO nudi sveobuhvatnu pomo¢ od
projektiranja do montaze.

TBS OBO 37




Za sigurnost potrebno je iskustvo

BLITZSCHUTZ GIBT SICHERHEIT

Iskustvo i snaga za inovacijama lie¢a OBO razvija i proizvodi dijelo- pa 2 s VDE zastitnim znakom ili pr-
OBO je tvrtka s mozda najviSe is- ve sustava za zastitu od udara mu-  vi utiCni zastitni uredaj tipa 1 s kar-
kustva u proizvodnji sustava za za- nje sukladne normama. Bezbroj bonskom tehnologijom, postavili
8titu od udara munje i prenapona. novorazvijenih proizvoda, kao pri- su temelj naSem jedinstvenom
Od dvadesetih godina proslog sto-  mijerice prvi utiCni zastitni uredaj ti-  asortimanu.

1920 1930 1932

OBO pocinje s proizvodnjom nosac¢a za vanjsku ~ OBO proSiruje proizvodni program materijalima  OBO proizvodi prvu sabirnicu za izjednacenje
zastitu od udara munje za uzemljenje potencijala

1981 1987 1995

Odvodnik V15 postavlja nove standarde zastite ~ OBO plasira V20, prvi uti¢ni odvodnik, na trziste OBO osniva BET - vlastiti centar za ispitivanja
od prenapona

38 OBO TBS
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Broj govori vise od tisucu rijedi: sa-
birnica za izjednacenje potencijala
tipa 1809 proizveli smo do sada u
viSe od 16 milijuna primjeraka.

2000

MC50 prekretnica je karbonske tehnologije

2010

NetDefender spaja najve¢u brzinu s maksimal-
nom sigurnoséu

il A

2010

Sustav isCon® otvara potpuno nove moguc¢nos-
ti vanjske zastite od udara munje

2011

OBO dosljedno proSiruje svoj asortiman cjelovi-
tih fotonaponskih rjesenja

2012

Odvodnik MCF razvijen je posebno za zahtjeve
vjetroelektrana

2013

Tele-Defender nudi zastitu za ulazne telekomuni-
kacijske vodove

TBS OBO 39



OBO BETTERMANN d.o.o0.

Gospodarska ulica 1/B
42202 Trnovec Bartolovecki

Sluzba za korisnike
Tel +385 (0) 42 215 780

Faks +385 (0) 42 215 788
E-mail: info@obo.hr
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