
OBO priručnik za zaštitu od munje 2.0
Primjeri instalacija sustava za vanjsku zaštitu od munje
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Slike proizvoda su ilustrativne prirode i ne moraju uvijek odgovarati 
ili bilo kojem drugom djelu sadržaja. 

izgledu proizvoda u stvarnosti. OBO Bettermann d.o.o. nije odgovoran za greške u tekstu, slikama 



OBO priručnik za zaštitu od munje 2.0

Trenutačno važeća norma HRN EN 62305 dio 1-4

Dio 1: Opća načela

Dio 2: Upravljanje rizikom

Dio 3: Fizičke štete na građevinama i opasnost za život

Dio 4: Električni i elektronički sustavi u građevinama

Jedan od ključnih faktora ocjenjivanja pri procjeni rizika u odnosu na zaštitu od udara munje jest 
2učestalost udara munje na dotičnom mjestu, izražena u broju udara munje po km  i godini, a koju bi 

trebalo utvrditi metodom za određivanje mjesta udara munje. Učestalost udara munje definirana je kao 
2srednji broj udara munje po km  i godini.

Potrebni razred zaštite LPS-a treba odabrati na temelju procjene rizika.

Svaki razred zaštite nekog LPS-a označen je na sljedeći način:

Razred zaštite sustava za zaštitu od udara munje

Razred LPS-a (Lightning Protection System) utvrđuje se na temelju karakteristika objekta koji se štiti.

Prema normi HRN EN 62305 definirania su četiri razredia zaštite (I-IV). Za svaki razred zaštite određeni su 
najmanji i najveći parametri struje munje.

a) Pokazateljima koji ovise o razredu zaštite:

�parametri udara munje
�polumjer kugle munje, širina petlje i zaštitni kut
�tipični razmaci između odvoda i prstenastih 

vodiča
�sigurnosni razmak za izbjegavanje opasnog 

iskrenja
�minimalna dužina uzemljivača

b) Pokazateljima koji ne ovise o razredu zaštite:

�izjednačenje potencijala zaštite od udara munje
�minimalna debljina metalnih limova ili metalnih 

cijevi u hvataljkama
�LPS materijali i uvjeti primjene
�materijal, oblik i minimalne dimenzije hvataljki, 

odvoda i uzemljivača
�minimalne dimenzije spojnih vodiča

Uz kratki pregled pravila za projektiranje vanjske zaštite od udara munje, u tehničkom priručniku 
donosimo veliki broj izvedbenih detalja instalacije sustava iz praktičnih primjera. Načini polaganja vodiča 
hvataljki i odvoda, upute za ugradnju štapnih hvataljki, međusobno spajanje vodiča, pričvršćenje istih na 
štićene uređaje i dijelove građevine, ključni su za kvalitetnu izvedbu sustava zaštite i duži vijek trajanja 
uređaja i instalacija na štićenom objektu. Nadamo se da ćemo vam ovim pregledom olakšati planiranje, 
projektiranje i izvođenje.
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Program za izračun rizika 
od udara munje sukladno 
HRN EN 62305-2.



Vjerojatnost udara munje u građevinu koju treba zaštititi može se 
značajno smanjiti ako se postavi pravilno planirana hvataljka.

1 = zaštitni kut od udara munje  α°, 2 = visina sljemena u m, 3 = razred 
zaštite od udara munje I/II/III/IV

Hvataljke - planiranje primjenom metode zaštitnog kuta, metode 
kotrljajuće kugle i metoda mreže

Hvataljka se može sastojati od bilo koje kombinacije sljedećih 

sastavnih dijelova:

�okomitih šipki (uključujući slobodno postavljene stupove);

�napete užadi;

�mreženih vodiča.

Metode za određivanje smještaja sustava hvataljka su:

�metoda zaštitnog kuta

�metoda kotrljajuće kugle

�metoda mreže

Metoda kotrljajuće kugle može se upotrijebiti u svim slučajevima.

Pojedine prihvatne šipke treba međusobno povezati na krovnoj razini, 
kako bi se zajamčila raspodjela struje.
Hvataljke treba postaviti na kutove, izložena mjesta i rubove (prije 
svega na gornjem dijelu fasade) građevina prema jednoj ili više 
metoda koje su navedene u nastavku.

Tablica 2 iz norme HRN EN 62305-3 maksimalne vrijednosti polu-
mjera kotrljajuće kugle, širine mreže i zaštitnog kuta prema od-
govarajućem razredu zaštite od udara munje LPS-a.

Metoda zaštite

Razred zaštite od 
udara munje

Polumjer kugle 
munje r

Širina petlje Š Zaštitni kut α°

I 20 m 5 x 5 m

vidi sliku ispod
II 30 m 10 x 10 m

III 45 m 15 x 15 m

IV 60 m 20 x 20 m

Metoda petlje prikladna je za zaštitu 
ravnih površina.

Metoda kotrljajuće kugle može se 
upotrijebiti u svim slučajevima.

Metoda zaštite hvataljkama

Metoda zaštitnog kuta prikladna je 
za zgrade jednostavnog oblika, ali 
samo do maksimalne visine koje su 

navedene u tablici 2.

Razred zaštite od 
udara munje

Zaštitni kut α° s prihvatnim šipkama dužine do 2 m

I 70 °

II 72 °

III 76 °

IV 79 °
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Pomoć za planiranje odvoda - instalacija odvoda

Broj odvoda
Instalacija za odvod vodi struju munje od hvataljke do sustava 
uzemljenja. Broj odvoda dobiva se iz opsega građevine koju treba 
zaštititi, ali u svakom slučaju treba postaviti najmanje dva odvoda. 
Pritom treba obratiti pažnju na to da se tokovi struje postave kratko i 
bez petlji. U tablici su prikazani razmaci između odvoda ovisno o 
razredu zaštite od udara munje.

Broj odvoda odvojenog LPS-a
Ako se hvataljka sastoji od  okomitih šipki na odvojeno postavljenim 
stupovima (ili jednom stupu) koji nisu napravljeni (ili koji nije 
napravljen) od metala ili povezenog armaturnog čelika, tada je za 
svaki stup potreban barem jedan odvod. Za metalne stupove ili 
stupove od povezenog armaturnog čelika nisu potrebni dodatni 
odvodi.

Raspored odvoda
Odvodi se primarno instaliraju u blizini kutova građevine. Kako bi se
postigla optimalna raspodjela struje munje, odvodi se trebaju ravnomjerno instalirati oko vanjskih zidova 
građevine. Odvode po mogućnosti treba rasporediti tako da se izravno nastavljaju na prihvatne vodove. 
Treba ih postaviti ravno i okomito, tako da predstavljaju najkraći mogući spoj s tlom. Treba izbjeći 
stvaranje petlji. Odvodi se ne smiju postavljati u žljebove i cijevi žljebova, čak i ako su obloženi izolacijskim 
materijalom. Po mogućnosti bi na svaki nezaštićeni kut građevine trebalo postaviti odvod.

Razred zaštite od 
udara munje

Tipični razmak
a

I 10 m

II 10 m

III 15 m

IV 20 m

Tablica 4 iz norme HRN EN 62305-3 
Tipični razmaci između odvoda i pr-
stenastih vodiča ovisno o razredu 
zaštite LPS-a.

Koraci

Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta ki

k ovisi o odabranom razredu zaštite sustava za zaštitu od udara munje:i

Razred zaštite I: ki = 0,08
Razred zaštite II: ki = 0,06
Razred zaštite III, IV: ki = 0,04

�

�

�

Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta k  c
(pojednostavlje
ni sustav)

k  ovisi o (djelomičnoj) struji munje koja prolazi odvodima:c

1 odvod (samo u slučaju odvojenog sustava za zaštitu od udara munje): kc = 1
2 odvoda: kc = 0,66
3 i više odvoda: kc = 0,44

Vrijednosti vrijede za sve uzemljivače tipa B i za uzemljivače tipa A kod kojih se otpor uzemljivača okolnih 
elektroda uzemljivača ne razlikuje za više od jedan do 2 faktora. Ako otpor uzemljivača pojedinih elektroda 
odstupa za više od 2 faktora, tada je potrebno primijeniti kc = 1.

�

�

�

Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta km

k  ovisi o materijalu električne izolacije:m

zrak: km = 1
beton, cigla: km = 0,5
GFK izolacijski štapovi: km = 0,7

Ako se upotrebljava više izolacijskih materijala, u praksi se primjenjuje najmanja vrijednost za km.

�

�

�

Utvrdite 
vrijednost L

L je vertikalni razmak od točke na kojoj treba utvrditi sigurnosni razmak s do sljedeće točke izjednačenja 
potencijala.

Primjer Polazna situacija:
Razred zaštite od udara munje III
Građevina s više od 4 odvoda
Materijal: beton, cigla
Visina na kojoj treba izračunati sigurnosni razmak: 10 m

Vrijednosti prema tablici:
ki = 0,04
kc = 0,44
km = 0,5
L = 10 m

Izračun sigurnosnog razmaka: s = ki x kc/km x L = 0,04 x 0,44/0,5 x 10 m = 0,35 m

�

�

�

�

�

�

�

�

Izračun sigurnosnog razmaka sukladno normi HRN EN 62305-3 (IEC 62305-3)

5



Materijali

U vanjskoj se zaštiti od udara munje prvenstveno upotrebljavaju sljedeći materijali: vruće pocinčan čelik, 
nehrđajući čelik (VA), bakar i aluminij.

Korozija

Opasnost od korozije osobito se javlja kod spojeva 
različitih materijala. Stoga se bakreni dijelovi ne smiju 
postaviti iznad pocinčanih površina ili aluminijskih 
dijelova zato što zbog kiše ili drugih utjecaja dijelovi 
bakra mogu dospjeti na pocinčanu površinu. Uz to 
nastaje galvanski element zbog kojeg brzo korodira 
kontaktna površina.

Materijali
Čelik, pocinčan 

(FT)
Aluminij 

(Alu)
Bakar 
(Cu)

Nehrđajući 
čelik 
(VA)

Titan Kositar

Čelik, pocinčan (FT) + + - + + +

Aluminij (Alu) + + - + + +

Bakar (Cu) - - + + - +

Nehrđajući čelik (VA) + + + + + +

Titan + + - + + +

Kositar + + + + + +

Kombinacije materijala bez povišene opasnosti od korozije

s = sigurnosni razmak

+ - da     - - ne
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Ukupan broj uzemljivača vrste A, ne smije biti 
manji od dva uzemljivača po odvodu.
Kao najmanja mjera (prema HRN EN 62305-3: 
2013) za uzemljivač tip A, za razrede zaštite III i IV, 
vrijedi dužina od 2,5 m kod vertikalnog polaganja, 
a kod horizontalnog 5 m. 
Površinski uzemljivači izvode se u obliku 
zrakastog, prstenastog i mrežastog uzemljivača. 
Upotrebljava se okrugli ili trakasti materijal koji se 
u pravilu ugrađuje na dubini od 0,5 m do 1,0 m 
(ovisno o lokalnoj dubini smrzavanja).

Duboki uzemljivači od okruglog i profilnog čelika  
u pravilu se ugrađuju okomito na većim dubinama.
Površinski uzemljivači u obliku okruglih ili 
trakastih uzemljivača mogu se u tzv. radnom 
prostoru postaviti oko mjesta gradnje. Međutim, 
ovisno o tlu podliježu djelovanju korozije. Stoga se 
u pravilu treba koristiti nehrđajućim čelikom (npr. 
V4A, oznaka materijala 1.4571). Vruće pocinčani 
materijal nije dovoljno otporan na koroziju i stoga 
nije pogodan za korištenje.

Štapni okomiti ili vodoravni uzemljivač (Tip A)

Materijal za uzemljenje u tlu:

�Oznaka materijala 1.4571/ 1.4404, V4A 

�Stezaljke u tlu s plastičnom trakom za zaštitu od korozije 

�Dubina postavljanja 0,5 - 1,0 m (ovisno o lokalnoj dubini 
prodiranja mraza)

�Postavljanje izvan sloja odvodnjavanja (postavljanje u 
vlažnom području)

�Treba se pridržavati broja i minimalnih dužina, ovisno o 
razredu zaštite od udara munje

5052 V4A30X3.5

RD 10-V4A

25 m 

50 m 

5018730

5021642

Plosnati vodič 30x3,5 mm V4A, 21 kg/kolut

Okrugli vodič  10 mm V4A, 32kg/kolutØ

250 V4A 10 kom  5312925 Križna spojnica za plosnate i okrugle vodiče V4A

252 8-10 V4A 10 kom  5312318 Križna spojnica s međupločicom V4A

219 20 BP V4A 5 kom 5000858 Štapni uzemljivač BP, Ø 20 mm, 1 m, V4A

219 20 BP V4A 5 kom 5000866 Štapni uzemljivač BP, Ø 20 mm, 1,5 m, V4A

1819 20BP 5 kom 3041212 Udarna glava za štapni uzemljivač ST i BP

2760 20 V4A 5 kom 5001633 Obujmica za štapni uzemljivač, univerzalna, V4A

356 50 1 kom 2360055 Plastična traka za zaštitu od korozije, 50 mm

ProtectionBall 25 kom 5018014 Zaštitna kapa za uzemljivač

Tip JM Br. art. Opis
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Kako bi temeljni uzemljivač bio zaštićen od 
korozije, treba ga sa svih strana omeđiti betonom 
debljine od najmanje 5 cm. Na taj će način imati 
gotovo neograničen vijek trajanja. Za izradu 
temeljnog uzemljivača preporučuje se korištenja 
vodiča izrađenih od čelika. Moguća je primjena 
pocinčanog kao i nezaštićenog čelika. Kada se 
uzemljivač ne može ugraditi u temelj zgrade ili 
kada je izveden iz temelja, treba upotrijebiti okrugli 
i trakasti materijal od nehrđajućeg čelika (V4A, 
oznaka materijala 1.4571).

Možete se koristiti okruglim ili trakastim čelikom. Okrugli čelik treba imati promjer od najmanje Ø10 mm. 
Kod trakastog čelika dimenzije trebaju biti najmanje 30 mm x 3 mm.

Posebni zahtjevi kod temelja s hidroizolacijskim 

oblogama (tzv. „kadama”) i perimetarskom 

izolacijom

Crna hidroizolacijska obloga (tzv. „crna kada”)
Radi se o  izolacijama na zgradi koje zadržavaju 
tlak vode, a proizvedene su od različitih vrsta 
višeslojne plastike odn. bitumenskih membrana 
(crni materijal).
Bijela hidroizolacijska obloga (tzv. „bijela kada”)
Bijela hidroizolacijska obloga proizvodi se od 
vodonepropusnog betona. Beton može upiti vodu, 
ali se unatoč dugoročnom djelovanju vode na 
beton ne probija cijela širina, tj. na unutarnjoj 
strani stjenke ne dolazi do prodiranja vode.

Materijal za uzemljenje u betonu:

�Obostrano omeđen s min. 5 cm

�Spojiti / zavariti s armaturom u razmaku od oko 2 m 
�Širina petlje maksimalno 20 x 20 m

Pojedinačni temelji
/ s armaturom

maks. 20 m maks. 20 m maks. 20 m

m
ak

s.
 2

0 
m

Spojni vodovi

Temeljni
uzemljivač

5052 

RD 10 FT

60 m 

80 m 

5019347 

5021103

Plosnati vodič 30x3,5 mm FT

Okrugli vodič  10 mm FT, 50kg/kolutØ

5052 DIN 40x4 40 m  5019355 Plosnati vodič 40x4 mm FT

1811 L 25 Stk.  5014026 Odstojnik 400mm FT

1814 FT 25 kom. 5014468 Stezaljka za armaturu do Ø 14 mm

1814 FT D37     25 kom. 5014469 Stezaljka za armaturu Ø 16-37 mm

205 B-M10 VA  25 kom. 5420008 Točka uzemljenja M10

DW RD 10      10 kom. 2360041 Manšeta za okrugli vodič 10 mm

252 8-10 FT 25 kom. 5312310 Križna spojnica s međupločicom

ProtectionBall 25 kom. 5018014 Zaštitna kapa za uzemljivač

Tip JM Br. art. Opis

Temeljni uzemljivač (tip B)

Ako su postavljene hidroizolacijske obloge odn. 
„kade”, ne može se zajamčiti dodir uzemljivača s 
tlom. Zbog toga izvan hidroizolacijske obloge 
treba postaviti prstenasti uzemljivač. Treba obratiti 
pažnju na dugotrajnu zaštitu od korozije zbog 
čega se koristi temeljna traka od nehrđajućeg 
čelika, oznake materijala 1.4571 (V4A).
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Izjednačenje potencijala

Za svaki kućni priključak ili svaki uređaj za 
napajanje treba postaviti glavno izjednačenje 
potencijala.
Ono je kao element koji povezuje napajanje i 
uzemljenje u slučaju smetnje i udara munje važan 
funkcionalni faktor za cijeli električni sustav. Služi 
za sprječavanje tjelesnih ozljeda i materijalne 
štete.

Na glavnom izjednačenju potencijala (sabirnica) priključuju se sljedeći vodiči:

�vodič za uzemljenje do uzemljivača sustava, 
�nul-spojnik (PEN vodič preko glavne sabirnice za uzemljenje),
�zaštitni vod uzemljenja glavnog voda (PE ili PEN vodič), 
�vodič za izjednačenje potencijala od antenskih sustava,
�vodič uzemljenja uređaja za zaštitu od prenapona za instalaciju napajanja i informacijsku instalaciju,
�vodič za izjednačenje potencijala do sustava zaštite od udara munje,
�vodič za izjednačenje potencijala do vodljivih vodova za potrošnju vode,
�vodič za izjednačenje potencijala do vodljivih unutarnjih plinskih vodova,
�vodič za izjednačenje potencijala do drugih metalnih sustava cijevi, npr. uzlaznih vodova centralnih 

uređaja za grijanje i klima uređaja,
�vodič za izjednačenje potencijala do metalnih dijelova građevinske konstrukcije, u onoj mjeri u kojoj 

je to potrebno.

NAPOMENA: Kabelske police i sl. nije potrebno spojiti na glavno izjednačenje potencijala. Sustav zaštite 
od udara munje potrebno je priključiti što bliže njegovom uzemljivaču.

1809

1801 VDE

1 kom 

1 kom 

5015073

5015650 Sabirnica za izjednačenje potencijala za unutarnji prostor - 
7 x 2,5-25 mm2; 2 x 25-95 mm2; 1 x FL 30 x 3,5 mm

Sabirnica za izjednačenje potencijala za unutarnji prostor -
7 x do 25 mm2; 1x Rd 8-10; 1x FL 30 ili Rd 8-10

Premosnik za Rd8-10 od V2A

Premosnik za BigBar za plosnati vodič od V2A

Sabirnica za izjednačenje potencijala BigBar za industrijsko 
područje od nehrđajućeg čelika V2A, s izoliranim nožicama 
10 priključaka s M10 vijcima za spajanje

Sabirnica za izjednačenje potencijala za vanjsko područje - 
7 x do 25 mm2; 1x Rd 8-10; 1x FL 30 ili Rd 8-10

Sabirnica za izjednačenje potencijala za male sustave
3 x bis 6 mm2; 2x do 16 mm2

1809 BG 1 kom  5015502

1809 A 1 kom  5015111

1802 10 VA 1 kom 5015866

1802 KL 1 kom 5015890

249 8-10 VA-OT 100 kom 5311554

Tip JM Br. art. Opis

Materijal za izjednačenje potencijala
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