Pomog¢ pri odabiru vanjske zastite od udara munje

Sastavni elementi i komponente

BETTERMANN



Nuznost sustava zastite od udara munje

Udari munje svake godine ugrozavaju materijalne vrijednosti i ozljeduju
ljude, Zivotinje. Broj materijalnih Steta uz visok postotak Stete stalno raste.
Veé i samo te Cinjenice ukazuju na vaznost sustava zastite od udara munije.
Zastita osoba od djelovanja udara munje zakonski je uvedena u gradevinski
pravilnik. Takoder je potrebno zastititi i infrastrukturu drzavnih sluzbi, kao
Sto su policija, hitne sluzbe i vatrogasci.

Na temelju aktualnih normi moze se zakljuciti je li sustav za zastitu od udara
munje potreban i kako mora biti koncipiran. Pomo¢ kod projektiranja susta-
va za zastitu od udara munje moze biti i utvrdivanje ekonomi¢nosti. Koiji tro-
skovi nastaju u sluaju udara munje u gradevinu bez zastite i koliko iznosi
ulaganje u sustav za zastitu od udara munje?

Tehnicka izvedba mjera zastite regulirana je u aktualnim normama HRN EN
62305-1...-4 (VDE 0185-305 dio 1-4) i nacionalnim dopunama. Za instalaci-
ju sustava za zastitu od udara munje potrebne su prikladne komponente su-
kladno HRN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1).

Napomena:

Potpuni sustav za zastitu od udara munje obuhvaca izjednacenje potenci-
jala. Osim sabirnica, sustav za izjednac¢enje potencijala obuhvaca i odvod-
nike prenapona za napajanje (tip 1), kao i podatkovne, telekomunikacijske,
TV i MSR sustave (D1).
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Zgrade sa Siljastim krovom

Jednoobiteljske i viSeobiteljske kuce, hoteli, ugo-

stiteljski objekti

Tip Opis Br art. Pak kom/m | Koli¢ina

n RD 8-ALU-T Vodi¢ Rd8, aluminij 5021294

Bl i57rva2s035 e o 0 22 KOVGGRERESY | [CEIE S
RK-FIX VA Zlijebna stezaljka RK-FIX 5316459 | 10
n 177 20 VA B-HD | Drza¢ vodica Rd 8 mm, s vijkom i tiplom | 5207901 | 50
n MK-B Magnetna kartica i drzac MKB 5091322 | 10
LSC I+l Broja¢ udara munje 5091722 | 1
E 226 VA Univerzalna rastavna spojnica 5336058 | 10
200 V4A-1500 Sonda za uzemljenje 5420504 | 10
ﬂ 311 N-VA 16 Plogica za oznacavanje 3049329 | 5
113 Z-16 Drza¢ sonde za uzemljenje, 16 mm 5412609 | 10
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PrikljuCak krovnih konstrukcija

Zastita solarnih i fotonaponskih sustava

obostrano zaobljena

Napomena za
ugradnju

DuZina hvataljke: oko 0,15 m
Razmak od ruba: oko 0,4 m
Razmak nosaca: oko 0,8-1,0 m

Tip Opis Br. art. Paket kom/m | Koli€ina

1 JIREERN fg%‘fggg";arﬁyzs gL meniak 5202833 | 20

Bl i57Fva23035 Sr"eifﬁggsigﬁj:sg”mm ZakIovove | 515555 | 20

Bl | rrix132:300 ¢ | 5403333 |

n 249 8-10X16 VA | Vario brza spojnica Rd 8-10x16 | 56311590 | 10

H 249 8-10 ALU Vario brza spojnica 5311519 | 30

E RK-FIX VA Stezaljka RK-FIX 5316459 | 20

RD 8-ALU-T Vodi¢ Rd8, mekani aluminij 5021294 | 75

E 500 V4A-1500 Hvataljka/sonda za uzemljenje 5420504 | 10

E




od nehrdajuceg celika

Tip Opis Br. art. Pak. kom/m Koli¢ina
1 ) Izolirana hvataljka isFang, za instalaciju

. isFang IN 4000 isCon® vodi¢a unutar cijevi hvatalike 5408934 1

n 1809 Sgbl(nlca za |;Jednacenje potencijala s pla- 5015073 y
sticnim postoljem

isCon 750 SW Izolirani vodi¢ isCon® 5408002 25
Obujmica starQuick PA,

n 5Q-20 SW-OBO razmak priévrééivanja oko 0,5-0,8 m 2146164 50

isCon connect Priklju¢ni nastavak 5408022 2

B | 2230DN2ZN Rastavna spojnica 5335140 | 20

311 N-VA 8-10 Plogica za oznagavanje 3049221 | 5

B Arroi0wa Sonda za uzemljenje 5430720 | 5
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Atika

Povezivanje dijelova konstrukcije na sustav hvat-
aljki i odvoda

Tp  |ops  [Brat [Pakkomm | Koli¢ina
165 MBG-8 Nosac krovnih instalacija za ravne krovove 5218700 _
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Ravni krov / bitumen

Rasterecdenje instalacije na ravnom krovu

o v o v m s 53
wosoAy o [ 0

Okrugli vodié, aluminij,
RD 8-ALU rastereéenje kod aluminija 5021286 150
oko svakih 10 m



_m Paket kom/m _| Koli¢ina

Nosa¢ krovnih instalacija za ravne krovove
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Krov prekriven folijom

Povezivanje na atiku

Tip Opis Br. art. Pak. kom/m Koli¢ina \
287 DCT Prikljuéni element s dvostrukom stezaljkom 5320707 10

165 R-8-10 OBG Krovni nosag, za plasti¢ne pokrove 5218999 100

RD 8-ALU-T Vodi¢ Rd8, aluminij 5021294 150
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—_m Paket komim | Kolicina

Set za izoliranu instalaciju, pri¢vr§c¢enje za kon-
strukcije

5408982
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Tip Opis Br. art. Pak. kom/m Koli¢ina
165 MBG-8 :\Iac;;aackkgi\c/)n;hé?stalacua za ravne krovove, 5218700 10
n F-FIX-10 Postolje za sustav FangFix 10 kg 5403103 1
101 VL3500 SuZena hvataljka 5101993 10
n ISO-A-1030 Izolirani odstojnik 5408820 15
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Tip Opis Br. art. Paket kom/m | Koli¢ina

RD 8-ALU-T Vodi¢ Rd8, mekani aluminij 5021294 | 150
H 101 IES-16 ZavrSetak 5408395 | 10
101 16-750 Izolacijski §tap - 750 mm 5408107 | 5
n F-FIX-S10 Betonsko postolje za sustav FangFix 10 kg 5403117 1
101 RH-16 Reducir-adapter FangFix 5408101 25
F-FIX-B10 Podnozje za FangFix sustav 10 kg 5403124 10
F-FIX-S16 Betonsko postolje za sustav FangFix 16 kg 5403227 1
E 101 RH-16 Reducir-adapter FangFix 5408101 25
F-FIX-B16 Podnozje za FangFix sustav 16 kg 5403235 10
E 101 IV-16 Produzetak 5408557 | 10
E 249 8-10X16 VA | Vario brza spojnica Rd 8-10x16 5311590 | 10
101 VL2500 SuZena hvatalika 5401986 | 10
249 8-10 ALU Vario brza spojnica 5311519 | 30




|zolirani odvodni vodic
isCon®

Evakuacijski put / prohodan ravni krov

:37 10:48:37
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Tip Opis Br. art. Pak. kom/m Koli¢ina
n isCon 750 LGR Svijetlosivi isCon® vodi¢ '. ?5 25
E 101 20-3000 Izolacijski Stap - 3000 mm 5”‘_; 406—1=5
B o1 wwmio Zidni nosac 5408687 | 10
isCon H 26VA Drzac¢ vodica VA 5408064 | 20
n F-FIX-S10 Betonsko postolje za sustav FangFix 10 kg 5403117 1
F-FIX-B10 Podnozje za FangFix sustav 10 kg 5403124 10
H 165 R-8-10 Nosac krovnih instalacija za ravne krovove 5218997 10
E 570 8-10 FT ﬁr;eéa:jgamzri rubne limove Rd 8-10 do debljine 5317207 50 . =
101 IES-16 ZavrSetak 5408395 10

20
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Sustav hvataljki u obliku mreze

Izolirana zastita od udara munje

mm

n 101 B Postolje 16 kg s unutarnjim navojem W

n _ Prikljuéni element
n F-FIX-B16 3B PodnoZje za FangFDv( b_etonsko postg ® | 5403238 ﬁ

od 16 kg, za montazu isFang tronoSca

B 101161500 | Izolaciiski tap - 1500 mm 540810 m
177 20 VA Drzac vodic¢a bez vijaka za Rd 8 mm,
. RD 8-ALU-T | Vodi¢ Rd8, mekani alumlnu 5021294
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Tip Opis Br. art. Pak. kom/m | Koli€ina
n isCon PAE Spojnica za izjednacenje potencijala 5408036 | 2
H 165 MBG-8 Nosac krovnih instalacija za ravne krovove 5218700 | 12
H 165 MBG UH lL;r;ii}/;rﬂzsl?i(sgc/j;thgr za nosac krovnih insta- 5018882 | 25
n M-Quick M25 SW | Obujmica M-Quick PA 2153787 | 50
H isCon connect Priklju¢ni nastavak 5408022 | 2
E 249 B ALU Vario brza spojnica 5311713 | 100




|zolirani odvodni vodic
isCon®

Priklju¢ak na konvencionalnu zastitu od udara
munje
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Tip Opis Br. art. Pak. kom/m | Koli¢ina

n isCon H VA Nosac za vodi¢ isCon® 5408056 | 50
n isCon PAE Spojnica za izjednacenje potencijala 5408036 | 2
n isCon connect Priklju¢ni nastavak 5408022 | 2
n F-FIX-S10 ?gtigsko postolje za sustav FangFix 5403117 ’
F-FIX-B10 Podnozje za FangFix sustav 10 kg 5403124 | 10
101 RH-16 Reducir-adapter FangFix 5408101 25
H 101 16-1500 Izolacijski Stap - 1500 mm 5408108 | 5
B 101Es-16 Zavrdetak 5408395 | 10
RD 8-ALU-T Vodi¢ Rd8, mekani aluminij 5021294 | 75
E isCon DH Odstojnik - 1000 mm 5408043 | 2
E 1802 5 VA S%bézrica za izjednacenje potencijala 5015854 ;
205 B-M10 VA | Togka uzemlienja 5420008 | 10
isCon 7560 SW | Izolirani vodi¢ isCon® 5408004 | 100










Tip Opis Br. art. Pak. kom/m Koli¢ina

srang N 4000 | B e e seng e ™ | saomaas |

B | srang wso Enr:f%gfﬁr’;‘]g za montazunazid, re e

isCon H VA Nosac za vodi¢ isCon® 5408056 | 50

5052 V4A Plosnati vodi¢ od nehrdajuceg cCelika 5018706

n isCon connect Prikljuéni nastavak 5408022 2

B ocpass | Sohimiese meanscene pasnoia | go1sags | |

E MK-B Magnetna kartica i drza¢ MKB 5091322 | 10

AF RD 10 V4A ggli”faa(@%em”e”je od nenraalliced B REARcE U

E isCon HWS Plogica s upozorenjem 5408058 1
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[zolirani odvod isCon®

za EX-zonu 1/21, 2/22

5052 V4A 30X3.5

Plosnati vodi¢ od nehrdajuéeg Celika

5018

L

isCon connect

Prikljuc¢ni nastavak

5408022

Ravni krov
Tip Opis Br. art. Pak. kom/m | Koli¢ina
isFang 4000 AL Izolirana hvataljka za isCon 5408943 | 1
: Priklju¢na plocica za dva vodica
E isCon AP1-16 VA isCon® 5408026 | 1
3 Vezica za kabele, crna, otporna na
. SIEE TG ST UV zrake i atmosferske utjecaje ZeRjles | It
g Obujmica za izjednacenje potenci-
n B 2 B jala, za montazu na isFang hvataljku Ukl | i
B | sFang 3B-100 AL | isFang-postolie 5408966 | 1
isFang 3B-G1 Navojna Sipka isFang-3B 5408971 | 3
FFIXS16 ?gtigsko postolje za sustav FangFix 5403227
B rxFixva Stezaljka RK-FIX 5316459
isCon H VA Nosa¢ za vodic isCon® 5408056
E EX PAS 5 Sabirnica za izjednacenje potencijala 50152¢

isCon HWS

LI ne

Plogica s upozorenjem

5408058




Opterecenje vjetrom

OBO Bettermann se vec¢ desetliecima bavi optere-
cenjima vjetra kod vanjske zaStite od udara munje.
Modeli izraCuna i sustavi hvataljki su rezultat bezbroj-
nih istrazivanja i dugogodisnjeg iskustva u razvoju.

Opterecenja na nosive konstrukcije definirane su DIN
normama DIN 1055:2005 dio 4: opteredenja vjetra i
dio 5: opterecenja snijegom i ledom te DIN 4131
,Celiéni antenski nosad&i” koje su zamijenjene Euroko-
dovima (EC).

Opterecenje vjetrom opisuje dje-

lovanje vjetra na gradevine i

postrojenja. Opterecenje vjetrom

treba uzeti u obzir prilikom pro-
jektiranja.

Eurokodovi (EC) rezultat su europskog normiranja
konstrukcija u graditeljstvu. EC 0 do EC 9 obuhvaca
dokumente serije HRN EN 1990 do 1999. K tome do-
laze odgovarajuci nacionalni dodaci (NA). (NA) sa-
drze odredbe koje nadopunjuju regulaciju prema Eu-
rokodovima i koje su dio nacionalnih normi.

Nakon objave nacionalnih dodataka EC-a stare
norme, nakon odgovarajuceg prijelaznog roka postaju
nevazece. (Tablica 2.8)

Stara norma Nova norma

DIN 1055:2005-03 dio 4: Djelovanja vjetra

Eurokod 1: HRN EN 1991-1-4:2010-12: dio 1-4: Opca djelovanja;
Djelovanja vjetra + HRN EN 1991-1-4/NA: 2010-12

DIN 1055:2005-03 dio 5: Opterecenja snije-

HRN EN 1991-1-3: 2010-12 -; dio 1-3: Opca djelovanja; opterec¢enja snijegom +

gom HRN EN 1991-1-3/NA: 2010-12

DIN V 4131:2008-09 Celi¢ni antenski nosagdi

Eurokod 3: HRN EN 1993-3-1: 2010-12: dio 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci —
Tornjevi i jarboli + EN 1993-3-1/NA: 2010-12

Tablica 1: primjer normi za izracun opterecenja vjetra

30
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1. korak: Odredivanje zone vjetra

Drugi faktor izraCuna opterecenja vjetrom zona je
opterecenja vjetra u kojoj se objekt nalazi. (Tablica 2
/ slika 1)

Sljededi se aspekti ne obraduju u normama:

¢ reSetkaste konstrukcije i tornjevi s neparalelnim ku-
tim profilima

e stupovi i kamini

e ovjeSeni i visedi mostovi

e torzijske vibracije

Brzina vjetra

Podrucje
um/s

20

25

30

35

40

45

NI =

48

Tablica 2: Osnovne vrijednosti brzine vjetra prema HRN
EN 1991-1-4

2. korak: odredivanje kategorije terena (GK)
Faktor za kalkulaciju opterecenja vjetra su opterecen-
ja i tlakovi specifiéni za doti¢ni teren. (Tablica 2)

24

) @HRVATSKA

Podrucje Vo
1 20mis

25mis

30 mis

2
3
4
5
6
7

Slika 1. Zone brzine vjetra prema HRN EN 1991-1-4 NA

Kategorija zemljista Definicija

Kategorija zemljista | ravna zemlja bez prepreka

Otvoreno more; mora s najmanje 5 km otvorenog prostora niz vjetar; glatka,

Kategorija zemijista ! npr. poljoprivredno podrucje

Teren s niskom raslinjem, pojedinacnim gospodarstvima, ku¢ama ili drvec¢em,

Kategorija zemljista Il

Predgrada, industrijska i komercijalna podrucja; Sume

Kategorija zemljista IV

Gradska podrucja kod koja imaju najmanje 15 % izgradene povrsine, Cija
prosjec¢na visina prekoracuje 15 m

Tablica 3: Kategorije zemljista prema HRN EN 1991-1-4

31



3. korak: odredivanje maksimalne brzina vjetra
Prilikom primjene hvataljki moraju se odrediti sta-
bilnost i sigurnost od klizanja, ovisno o projektu. Refe-
rentna visina odgovara visini zgrade i 2/3 duzine hvat-
aljke. Maksimalna brzina vjetra odreduje se na lokaciji
projekta.

Slika 2: hvataljka s postoljem

Brzina vjetra u zoni | Brzina vjetra u zoni Il
Referentna visina GK GKlI GK 1l GK IV Referentna visina GK GKI GK Il GK IV
u metrima ukm/h | ukm/h | ukm/h | ukm/h u metrima ukm/h | ukm/h | ukm/h | ukm/h
0 112 105 100 93 0 124 117 111 104
5 122 108 100 93 5 136 120 111 104
10 136 124 103 93 10 145 131 114 104
16 136 124 111 93 16 152 138 123 104
20 139 128 115 98 20 155 142 127 109
30 145 134 122 106 30 161 149 136 118
40 149 139 128 112 40 165 154 142 125
70 157 148 139 126 70 174 165 155 139
100 162 155 147 135 100 180 172 163 150
Tablica 4: Brzine vjetra zone | Tablica 5: Brzine vjetra zone Il
Brzina vjetra u zoni lll Brzina vjetra u zoni IV
Referentna visina GK 1 GK I GK I GK IV Referentna visina GK 1 GK Il GK Il GK IV
u metrima ukm/h | ukm/h | ukm/h | ukm/h u metrima ukm/h | ukm/h | ukm/h | ukm/h
0 137 129 122 114 0 149 140 133 124
5 149 132 122 114 5 163 144 133 124
10 159 144 126 114 10 174 157 137 124
16 167 152 135 114 16 182 166 148 125
20 170 156 140 119 20 186 170 153 130
30 177 164 149 129 30 193 179 163 141
40 182 170 156 137 40 198 185 170 150
70 192 181 170 153 70 209 198 185 167
100 198 189 180 165 100 216 206 196 180
Tablica 6: Brzine vjetra zone Il Tablica 7: Brzine vjetra zone IV
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4. korak: odredivanje potrebnih betonskih postolja
Pomodu vrijednosti maksimalne brzine vjetra moguce

je odrediti i broj potrebnih betonskih postolja (10 ili

16 kg), ovisno o hvataljki. Vrijednost u tablicama mo-
ra biti iznad maksimalne brzine vjetra podrucja.

Primjer
Maksimalna brzina vjetra iznosi 142 km/h.

Upotrebljava se suzena hvataljka tip 101 VL2500 visi-
ne 2,5 m.

Kako vrijednost u tablici 2.15 mora biti iznad maksi-
malne brzine vjetra (ovdje dakle preko 142 km/h), na-
jbliza je vrijednost 164. Iz toga proizlazi da se moraju
upotrijebiti 3 betonska postolja po 16 kg.

Broj betonskih postolja za suzene hvataljke

\r/n|sma dohvatne Sipke 15 5 25 3 35 4 sc?:t)::l?:a

Tip 101 VL1500 | 101 VL2000 | 101 VL2500 | 101 VL3000 | 101 VL3500 | 101 VL4000

Br. art. 540198 0 5401 98 3 5401 98 6 5401 98 9 540199 3 540199 5

Brzina vjetra km/h 117 - - - - - 1x10 kg
164 120 95 - - - 2x10 kg
165 122 96 - - - 1x 16 kg
- 170 135 111 95 - 2x 16 kg
- 208 164 136 116 102 3x16 kg

Broj betonskih postolja za jednostrano zaobljene hvataljke

\é}isina dohvatne Sipke ’ 15 > 25 3 g::;ct):l?:a

Tip 101 ALU-1000 | 101 ALU-1500 | 101 ALU-2000 | 101 ALU-2500 | 101 ALU-3000

Br. art. 5401 77 1 5401 80 1 5401 83 6 5401 85 2 5401 87 9

orana vetra 97 . . . . 1x10kg
196 133 103 - - 1x 16 kg
- 186 143 117 100 2 x 16 kg
- - 173 142 121 3x 16 kg

Broj betonskih postolja za jednostrano zaobljene hvataljke s prikljuénom plo€icom

\r/n|sma dohvatne Sipke 1 1,5 Betonska postolja
Tip 101 A-L 100 101 A-L 150
Br. art. 540180 8 5401859
Brzina vjetra
km/h 100 - 1x10 kg
192 129 1x 16 kg
- 177 2 x 16 kg
- 214 3 x16 kg

Tablica 8: Koli¢ine OBO betonskih postolja




Broj betonskih postolja za izolirane hvataljke VA i AL

Visina hvataljke m 4 6 4 6 Betonska postolja
Materijal VA VA Al Al
Br. art. 5408 94 2 5408 94 6 5408 94 3 5408 94 7
S EE R 5408 96 8 5408 96 9 5408 96 6 5408 96 7
Brzina vjetra
km/h 120 94 120 92 3 x 16 kg
161 122 163 122 6 x 16 kg
194 145 197 147 9 x 16 kg
222 165 227 168 12 x 16 kg
246 182 252 187 15 x 16 kg
Broj betonskih postolja za izolirane hvataljke s bo€nim izlazom
Visina hvataljke m 4 6 8 10 Betonska postolja
Br. art. 5408 93 8 5408 94 0 5408 88 8 5408 89 0
grdi?tvarajum ronozac 540893 0 5408 93 2 5408 90 2 5408 90 2
Brzina vjetra
km/h 110 85 93 82 3 x 16 kg
148 111 116 102 6 x 16 kg
178 132 134 119 9 x 16 kg
204 151 151 133 12 x 16 kg
227 167 166 146 15 x 16 kg

Tablica 9: Broj OBO betonskih postolja potrebnih za izolirane hvataljke
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Broj betonskih postolja potrebnih za isFang hvataljke s trono$cem

Visina
hvataljke 4 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 Betonska postolja
m
Hvataljka 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402
br. art. 864 | 866 |88 |870 |872 |[874 |876 |878 |880
Odgovarajudi tronozac 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408
br. art. 968 | 968 | 968 | 968 |[969 [969 |[969 |969 | 969
Brzina
vietra 143 124 110 99 104 96 89 83 78 3x 16 kg
km/h
193 168 148 133 138 127 117 109 102 6 x 16 kg
232 202 178 159 165 151 139 129 121 9x 16 kg
266 231 203 182 188 172 159 147 138 12 x 16 kg
296 257 226 202 208 191 176 163 152 15 x 16 kg
Tablica 10: Broj OBO betonskih postolja potrebnih za isFang hvataljke
Broj betonskih postolja potrebnih za isFang hvataljke s tronosScem od
aluminija
Visina hvatalke 4 45 |50 |55 |60 |65 |70 |75 |80 | Betonskapostolja
Hvataljka 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402
br. art. 864 | 866 |88 |870 |872 |[874 |876 |878 |880
Odgovarajudi tronozac 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408
br. art 966 | 966 | 966 | 966 |967 |[967 | 967 | 967 |967
Brzina vietra 140 | 122 | 108 |97 101 | 93 86 80 76 3x 16 kg
km/h
191 166 146 131 136 124 115 107 100 6 x 16 kg
230 200 176 158 163 149 138 128 120 9x 16 kg
264 229 202 181 186 170 157 146 136 12 x 16 kg
295 255 225 201 206 189 174 162 151 15 x 16 kg

Tablica 11: Broj OBO betonskih postolja potrebnih za isFang hvataljke
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Elementi za zaStitu od udara munje i
prenapona u ispitnom laboratoriju

U BET centru za istrazivanje, kvalificirani stru¢njaci ispituju, su-
kladno vazed¢im standardnima, komponente za zastitu od udara
munje i prenapona, elektroniku i nosace kabela. Osim toga,
ovdje se izvode i znanstvena istrazivanja o utjecaju munje na
okolis.

U BET centaru nalazi se generator za ispitivanje struje munje do
200 kA i hibridni generator za ispitivanje udarnog napona do
20 kV. Centar BET koristi se za ispitivanja u okviru razvoja no-
vih izuma ili modifikaciju OBO proizvoda za zastitu od prenapo-
na prema ispitnoj normi HRN EN 61643-11 (VDE 0675-6-11 ).
Ispitivanja elemenata sustava zastite od udara munje provode
se sukladno normi HRN EN 62561-1 (IEC 62561-1), za iskrista
sukladno normi HRN EN 62561-3 (IEC 62561-3).

Na hibridnom generatoru ispituju se uredaji za zastitu podatkov-
nih vodova prema HRN EN 61643-21 (VDE 0845-3-1) "Uredaj
za zastitu od prenapona za primjenu u telekomunikacijskim
mreZzama i mrezama koje obraduju signale".

36

SIJedeca ispitivanja izvode se sukladno normi:

Elementi za zastitu od udara munje prema HRN EN 62561-1

Iskrista prema HRN EN 62561-3

Broja¢ udara munje prema HRN EN 62561-6

Odvodnici prenapona HRN EN 61643-11

Odvodnici za zastitu prijenosa podataka prema HRN EN

61643-21

¢ |spitivanje utjecaja okolisa prema HRN EN ISO 9227 (neu-
tralno ispitivanje slanom maglom)

* |spitivanje utjecaja okolisa prema HRN EN 60068-2-52 (kruz-
no Spricanje slane magle)

* Ispitivanje utjecaja okolisa prema HRN EN ISO 6988 (SO,
ispitivanje)

¢ |P stupanj zastite prema HRN EN 60592

¢ Vlacna &vrsto¢a prema HRN EN 10002-1

Prema sljede¢im parametrima mogu se ispitivati i specifi¢ni
zahtjevi i testiranja koja nisu opisana normama:

Impulsi struje munje (10/350) do 200 kA, 100 As i 10 MA2s
Impulsi odvodne struje (8/20) do 200kA

Kombinirani udari (1,2/50) do 20kV

Kombinirani udari (10/700) do 10kV

Slijedna struja 255 V, 50 Hz, do 3 kA

Ispitivanje izolacije do 5 kV AC, 50 Hz i do 6 kV DC
Mijerenja provodljivosti do 63 A, 50 Hz

Tla¢na ¢vrsto¢a do 100 kN
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Slika 4: BET-SO ,-sustav provjere
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Priruénik i pomo¢ pri planiranju za elektri¢are i pro-
jektante

OBO Bettermann posjeduje preko 90 godina iskustva
u podrudju zastite od udara munje i prenapona. To is-
kustvo i naravno najnovije norme i tehniCke inovacije
kombiniraju se u posljednjem priru¢niku za zastitu od
udara munje. Pomocu broSure moguce je lakSe i brze
planirati instalacije za zastitu od udara munje i pren-
apona.

Teme

Osnove zastite

Vanjska zastita od udara munje

Sustav hvataljki i odvoda

Primjeri i pomo¢ kod odabira prilikom iz-
racuna opterecenja vjetra prema Euroco-
du 1+3

Sustavi za uzemljenje s temeljnim uzeml-
jivacem prema DIN 18014

Unutarnja zastita od djelovanja munje
Sustavi za izjednacenje potencijala
Sustavi za zastitu od prenapona
Aktualne norme

Nove pomoci za odabir i projektiranje
Primjeri

38

Priruénik se sastoji od osnovnog i stru¢nog znanja te
pomocdi za projektiranje i odabir odgovarajuce zastite
na temu zastita gradevina i instalacija.

Novi priruénik za zastitu od djelovanja munje mozete
zatraziti pozivom na broj +385 (0)42 215 780 te je -
dostupan za preuzimanje na nasim Internet strani-
cama.

Ry
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Kontakt

Sluzba za korisnike

Tel.. +385 (0) 42 215 780
Faks: +385 (0) 42 215 797
info@obo.hr

Radno vrijeme:
pon - ¢et 7:30 do 16:00

pet 7:30 do 14:00 OBO

www.obo.hr BETTERMANN
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OBO Bettermann d.o.o.
Gospodarska ulica 1/B
42202 Trnovec Bartolovecki
HRVATSKA

Sluzba za korisnike

Tel.: +385 (0) 42 215 780
Faks: +385 (0) 42 215 797
E-mail: info@obo.hr

www.obo.hr

Building Connections
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